CTTN-IREN

déc. 2008

LES SOLVANTS INFLAMMABLES
ET LE PERCHLORETHYLENE

Ce n'est pas nouveau, les solvants inflammables proposés aux professionnels de I'entretien des texti-
les constituent des alternatives possibles au nettoyage a sec au perchloréthyléne. Le perchloréthyle-
ne, ininflammable pour sa part (absence de point d'éclair, absence de limite inférieure ou supérieure
d'explosivité : LIE et LSE) présente une toxicité pour I'homme et I'environnement, avec des risques
associés. Utiliser du perchloréthyléne, aujourd’hui, nécessite de mettre en place des mesures de pré-
vention ressortant notamment de la réglementation des Installations Classées pour la Protection de
I'Environnement (ICPE), mais aussi de la réglementation du travail.

Concernant les solvants inflammables (hydrocarbures ou siliconés), ils sont jugés, & ce jour, moins
dangereux pour 'homme car moins toxiques ou peu toxiques. Mais, en ce qui concerne l'environne-
ment, ils présentent également certains risques. Des études dimpact complémentaires sont d'ailleurs
en cours. Opter pour ces solvants permet, en effet, d'échapper a certaines contraintes réglementaires,
mais il serait illusoire de penser échapper a toutes mesures.

Il faut aussi se rappeler que |'arrété-type 2345 en vi-
gueur a été rédigé et finalisé en 2002, en considérant
que l'utilisation de solvants alternatifs restait infime en
France, alors que le perchloréthyléne était quasiment le
seul solvant employé. Le texte actuel est donc axé prin-
cipalement sur I'emploi du perchloréthyléne (solvant
halogéné car contenant du chlore).

Aujourd'hui, les machines aux solvants inflammables con-
naissent un certain développement, tout en restant en-
core marginales en regard du potentiel que représente les
quelques 5 000 pressings recensés en France. Toutefois, ce
développement n'a pas échappé aux autorités. Les autori-
tés sanitaires encouragent d'ailleurs les exploitants a op-
ter pour ces alternatives, de méme qu'elles encouragent la
modernisation des installations utilisant du perchloréthy-
I&ne, dans le sens d'une maitrise des risques plus efficace.
L'Arrété-type 2345 a été publié aussi dans le but de faire
appliquer, dans le cadre de l'activité de nettoyage a sec,
la directive 1999/13/CE sur la limitation des émissions de
composés organiques volatils (COV). Certes, le perchlore-
thyléne est un COV, mais les solvants inflammables dont
nous parlons, également.

l'usage de ces solvants alternatifs se développant, une
nouvelle version de l'arrété-type 2345 les prendra vrai-
semblablement en compte de maniére plus ciblée
qu'aujourd’hui, d'abord en tant que COV, mais aussi
quant au risque d'inflammabilité. Cette nouvelle version
est d'ailleurs en chantier au sein du MEEDDAT (Ministére
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de I'environnement). Cependant, il est difficile de dire,
aujourd'hui, quelles seront les mesures nouvellement
instaurées, que ce soit pour le perchloréthyléne, comme
pour les solvants alternatifs et quel sera le bilan compara-
tif des dispositions applicables.

Hydrocarbures : qui contiennent de I'hydrogéne et
du carbone.

Abréviation anglosaxone :

HCS pour HydroCarbonS = hydrocabures
Abréviation germanique : KWL pour KohlenWasser-
Losemittel = solvant hydrocarbure
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Rappel de définitions officielles données par Directive euro-
péenne COV 1999/13/CE (Article 2, définitions) :

Composé organique : fiufcompase confenant an mains lélément carhone ef wn au
plusfeurs des éléments sulvants : hydrogéne, halogénes, oxygéne, soufre, phosphore,
silicium cu azote, & l'exception des oxydes de carbore et des carbonates et bicarbona-
tes inorganiquies.

Composé Organigue Volatil (COV) : tout compaosé organique ayant une pression
de vapeur de 0,01 kPa ou plus & une température da 293,15 K ou ayant unz volatilité
caorrespondante dans les conditions d utiisation particulizres.

Solvant organique : tout COV utilisé seul ou en association avec dautres agents,
sans subir de modification chimigue, pour dissoudre des matiéres premieres , des pro-
duits vu des déchels, ou ulilise cormme agent de nettoyage pour dissoudre des solis-
sures, ou comme disselvant, dispersant, corracteur de viscosité, correcteur de tension
superficiells, plastifiant ou agent protacteur.

Solvant organique halogéné : un selvant organique contenant au moins un atome
de hrome, de chiore, de fluorou d'inde par molécule:

En regard de ces définitions, le perchloréthyléne comme les solvants hydro-
carbures, comma le solvant siloconé idécaméthylpentasiloxana-noté D5-, de
formule CioH:00:5is) sont des solvants organigues, rentrant dans la catégaorie

des Composés Organiques Volatils.

EM. : C = carbone ; H = hydrogene ; O = oxygénz ; 5 = silicium

B QUELQUES CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES DES

SOLVANTS UTILISABLES EN NETTOYAGE A SEC

Hydrocarbures (2 exemples) Siliconé Perctloréthyléne

ACTREL3356D | EXXOLDGD | D5 (CuMolsSis) | ChC=(Ck
Famil'e thimigue Hydrocarbure Hydrovarbure Decaméthyl- e
ou catégoric saturé iliphatique pertisiloxanc i
Pression vapeur

: j

(20°Cou 202.15K) 0,06kl C05 kP 0,02 kPfa 1,9k
Point edair PMCC ASTM DS3 56°C 65°C " Néant
TCautu-inflanmmdlion > 200°C 392 Nédnt
Limites inf cexplosivieé (air) | enme0,5%vol | entrz0,6% ol 0,7 % vol Méant
Tensité 0,764 11550) 0,793 {(15°C 1,955 (95°C) 1,623 0°C)
Solubilité dansleau 3 20°C 100 ppm 17 pph 150 ppm
Point éhullition ASTM D-86 c"““,,ff o 185°C 210°C 121,2°C
halear|aterte de vaporisation 64 callg Bally S0calfg
Chaleur spédfique & 20°C 0,485 calfg/C® | 0485calig/C® | 0420calig/® | 0276callg/®
Poids mol. {a/male 160 138 310,77 16,35
KB (indice de Kauri-Butanal) 2 3 13 3
Tension superficiell2 (mN/m) M 18 32
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m COMMENTAIRES

Pressicn de vapeur : plus elle
faible, moins le solvant est volatil
mais plus lzs textiles sort difficiles
a sécher (temperatures plus ele-
vées et durées plus longues : con-
sommations d'énergie accrues).

Sclubilité dans l'eau : |2 perchlo-
réthyléne présente la solubilité la
plus élevéz mais sa densité net-
tement suoéreure favorise la sé-
paration de phases (entre eau et
solvant, dans le séparateur).

Chaleurs latente et spécifique :
influent directerent sur les con-
sommations d'ensrgie et d'eau de
réfrigération

Point déclair et point débul-
lition : irplique une distillation
sous vide pour hydrocarbures et
D5 {raréfaction de l'oxvgéns en
présence et abesissement de la
température de distillation).

Indice KB : plusil esL élevé, plus le
pouvoir dégraissent cst fort.

Tension superficielle : plus elle
est faible, plus la «mouillakilités st
grande (pour 'eau - référence : 73
mn/m).

Les hydrocarbures et |e DS, relati-
vemnent peu volatils, nécessitent
des températures de séchage su-
périeures au point déclair ou voi-
sines de celui-d, c2 qui implique
ure maitrise du risque d'inflam-
mabilité pendant le séchage et
done des machines sérurisées sur
e ponl.
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mEXEMPLE D'UN DIAGRAMME DE PRESSION DEVAPEUR D'UN SOLVANT INFLAMMABLE
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m PHRASES DE RISQUE MENTIONNEES
DANS LES FICHES DEDONNEES DE SECURI-
TE (FDS) FOURNIES PAR LES FABRICANTS
DE CES SOLVANTS

Parchloréthyléne:
R40 - Ellel cancérogéne suspeclé - Preuves insullisanles

R51/53 - Toxique pour les crganismes aguatiques - Peut
entrainer des effets néfastes 4 long terme pour l'environ-
nement aquatique

Hydrocarbures:

R53 - Peul entrainer des ellets nélastes & lung Lerme pour
I'environnement aquatique

R&5 - Nocif : peut provoquer une atteinte des poumons
par ingestion

R56 - L'exposition répétée peut provoquer desséchement
ou gercures de la peau

Decaméthylpentasiloxane:

Aucune phrase derisque n'est mentionnée a ce jour

m cOUT DE PRODUCTION AU POSTE DE
NETTOYAGE A SEC

Cycles & distillation continue, chargement & capacité
maximale pour 140 kg de vétement par jour :
Perchloréthyléne : 0,45 € HT/kg
Hydrocaroure: 0,70 € HT/kg
D5:0,80 € HT/kg

Paramatras pris en compte : colts des consommablas
[renforcateurs spécifiques, énergie et eau), amortisse-
ment machine, frals financlers, frals dentretien, cott de
main d'ceuvre, productivité, droit d'usage éventuel, traite-
ment des déchets solvantés) - hors locaux et équipement
des lacaux

Concernant les résidus de distillation, quel que solt le sol-
vant utilisé, les instances envircnnementales considérent
quil s'agit de déchets dangereux pour l'ervironnement,
y compric le D5 au sujet duquzl elles manquent encore
d'éléments, tout en sachant que certains pays le conside-
rent comme toxigue pour l'environnement. Ces déchets
doivent donc étre confiés i des filiéres agréées pour
traitement, de méme gue n'importe quel déchet sol-
vanté (filtres, chiffons, contenants, ...).

Pour les mémes ralsons, blen sar, ces solvants ne peu-
vent étre rajetés avec les eaux usées, que ce soit a
I'égout ou dans le milieu naturel.



