TECHNOLOGIE

LAVAGE A L’'OZONE : ETUDE DE PERFORMANCES
BASEE SUR DEUX MODES DINJECTION

L'ozone, un oxydant puissant reconnu pour ses propriétés désinfectantes, est envisagé
depuis plusieurs années comme un agent de lavage offrant une alternative aux méthodes de
lavage traditionnelles dans le domaine du lavage industriel. Les avantages que procurerait cette
alternative résideraient dans lI'abaissement des températures de lavage, jusqu’a la température
ambiante (lavage « a froid »), la réduction des doses de produits lessiviels du fait du fort pouvoir
oxydant de l'ozone, et la réduction des consommations d’eau comme conséquence d'un usage
moindre de produits lessiviels.

Face a de telles revendications dignes d’intérét, le CTTN a entrepris une étude qui consiste a évaluer l'efficacité de
I'ozone dans les procédés de lavage, en prenant comme critére 1’enlévement de diverses salissures.
Deux techniques d'injection de I'ozone dans les bains de lavage ont été éprouvées :

* Injection directe par un injecteur con¢u dans un matériau fritté¢ inoxydable ;

* Injection d’ozone par I’intermédiaire d’un Venturi.

Les essais ont été réalisés en utilisant une laveuse-essoreuse industrielle de 20 kg de capacité de chargement, un programme
de lavage a 20°C avec des produits lessiviels adaptés, combinés a 1’injection d’ozone (Programme Ozone), et deux
programmes de lavage classiques pris comme références, a 60°C et a 40°C (Programme 60°C et Programme 40°C).
Le programme de lavage désigné par Programme Ozone a été mis en ceuvre d’une part, avec injection effective de
I’0zone, tel qu’il est prévu, et d’autre part, en désactivant ’injection d’ozone.

N L'ozone

Il s’agit d’un gaz qui ne se dissout pas facilement dans I’eau, bien moins que les produits lessiviels qui ont été congus
pour cela. D’ailleurs, cette difficulté combinée notamment a 1’action mécanique générée par le tambour de la laveuse-
essoreuse tend a favoriser son dégazage du bain de lavage.

La température de lavage est aussi un facteur, le cas échéant, qui favorise le dégazage de 1’ozone. Le lecteur 1’aura
compris, le dégazage est susceptible de réduire la présence effective d’ozone dans le bain de lavage, et donc son action.

N Générateur Ozone

11 s'agit d'un Générateur d'Ozone avec un débit d'injection d'air ozoné de 2 L/min, équivalant a 120 L/h. A cette pression,
le gaz sortant du systéme atteint une concentration maximum théorique de 3% d’ozone, représentant ainsi un débit
d'environ 8 g/h d'O3 (valeur théorique maximale).

Le systéme utilisé est un générateur utilisant les décharges corona, T
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N Modes d'injection de I'ozone

Injecteur fritté : Le matériau constitutif de 1’injecteur est
poreux. Il permet une diffusion de 1’ozone dans le bain de
lavage sous la forme de microbulles. Ce mode d’injection
augmente la surface d’échange entre 'ozone et l'eau du
bain.

L’injecteur en matériau fritté est installé directement
sur la machine, a I’entrefer, entre cuve et tambour. Il est
immergé dans le bain de lavage. Son extrémité extérieure
a la machine est connectée au générateur d’ozone par
I’intermédiaire d’un flexible. La hauteur d’eau, au-dessus
du point d’injection de ’ozone, est ainsi de nature a
maintenir au mieux des possibilités, 1’ozone dans I’eau du
bain. Ces conditions d’injection, toutefois assez complexes
a mettre en ceuvre techniquement, ont donc pour but de
favoriser 1’action de ce gaz dans le cadre du lavage. Le
générateur est déclenché dés la stabilisation du niveau de
bain, et il s'arréte dés la vidange.

N Matériel et Conditions d'Essai

Les essais ont été réalisés en utilisant une laveuse-essoreuse industrielle

Girbau HS 4022, alimentée en eau adoucie.

Le générateur d’ozone est celui dont dispose le CTTN.

La charge de linge était de 14.3 kg, composée pour moitié de serviettes
éponge 100% coton, 1’autre moitié étant constituée de tabliers de cuisine
en polyester-coton. L’ensemble des essais a ¢été réalisé avec une méme

charge textile.

Injection par Venturi : Le Venturi est un dispositif
issu de la mécanique des fluides, destiné notamment
a aspirer un gaz pour le mélanger a un liquide. Lorsque
I'eau d’alimentation de la laveuse-essoreuse traverse le
Venturi, sa vitesse augmente a I’endroit de la restriction de
diamétre, provoquant ainsi une dépression.

Cette derniére I'ozone est acheminé

aspire qui

perpendiculairement depuis le générateur. L’ozone est
ainsi efficacement mélangé a 1'eau. Le Venturi est fixé sur
'alimentation en eau de la laveuse-essoreuse. Celle-ci est
donc alimentée en eau ozonée. Ce procédé d’injection aisé
a mettre en ceuvre, a été choisi par plusieurs promoteurs du
lavage a I’ozone.
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N Programmes de lavage:

Programme Ozone :
» Prélavage avec produit lessiviel, (selon les préconisations produits)
» Lavage avec produit lessiviel et agent de blanchiment correspondant, (selon les préconisations produits)
* Vidange.
* Ringage.

Programme 60°C :
» Lavage avec produit lessiviel (tiré de la norme NF EN ISO 15797).
* 3 ringages successifs.

Programme 40°C :
» Lavage avec produit lessiviel (tiré de la norme NF EN ISO 15797) et agent de blanchiment.
* 3 ringcages successifs.

Les programmes de lavage ci-dessus ont été mis en ceuvre comme suit :

> Programme Ozone
> avec venturi
> avec fritté
> sans ozone

> Programme 60°C

> Programme 40°C

Au cours de chaque cycle, 9 éprouvettes textiles multi-salissures distinctes ont été introduites (3 comportant des salissures
imprégnées, 3 comportant des salissures d’application superficielle sur tissu chaine et trame et 3 d’application superficielle
sur tissu de maille). Chacune de ces éprouvettes a été fixée sur un article textile présent dans la charge de linge.

Chaque programme a été reproduit 3 fois selon ces mémes conditions.

La diversité des salissures présentes, relevant de deux modes d’application, 1’une plus sévére que 1’autre, et sur 2 types
de tissu, offre une possibilité d’évaluation compléte de I’efficacité de lavage de chacun des programmes testés quant au
critére « enlévement de salissures ».

Une fois le cycle de lavage réalisé, la quantification de 1'enlévement des salissures est déterminée grace a un dispositif de
mesure de réflectances lumineuses (spectrophotomeétre), permettant de calculer le pourcentage d'enlévement de chaque
salissure.
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Salissures d’application superficielle

Salissures imprégnées

N Résultats obtenus pour les salissures imprégnées :

Enlévernent moyen sur salissures imprégnées en %
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Globalement, dans le cas des salissures imprégnées, le Programme 60°C s'est avéré supéricur en termes d'efficacité
d'élimination des taches par rapport aux autres cycles évalués, tandis que le Programme 40°C a montré la deuxiéme
meilleure performance. Cependant, aucune différence significative d'efficacité n'a été observée entre les Programmes
Ozone, qu'ils utilisent un systéme venturi, un injecteur fritté ou que 1’injection d’ozone soit désactivée.

N.B. : Les « barreaux » noirs qui prolongent les « batons » de couleur des diagrammes de résultats correspondent aux
écart-types obtenus : par programme de lavage testé, 3 essais, avec chacun 3 bandes de chacune des séries de salissures
(imprégnées, d’application superficielle sur tissu et sur maille).
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N Résultats obtenus pour les salissures d'application superficielle (tissus chaine et trame) :

Enlévement moyen sur salissures dapplication superficielle en %
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N Résultats obtenus pour les salissures d'application superficielles (Maille) :

Enlévement moyen sur salissures dapplication superficielle en %
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Concernant les salissures d’application superficielle, qu'elles soient appliquées sur des textiles chaine et trame ou de
maille, les variations de performance entre les différents programmes de lavage sont moins marquées. D’une fagon
générale, on note peu de différences significatives d’efficacité entre les différents Programmes Ozone (avec ou sans
ozone). Le Programme 60°C se détache 1égérement des autres programmes sur certaines salissures.

Le Programme Ozone avec injecteur Fritté se détache 1égérement des autres programmes sur une, voire deux salissures,
appliquées sur tissus chaine et trame.

N Conclusion

Les résultats de ces essais montrent que l'introduction de I'ozone dans les processus de
lavage industriel testés ici, que ce soit par l'intermédiaire de techniques d'injection par
fritté ou par venturi, n'apporte pas d'amélioration notable de I'efficacité d'enlévement des
taches par rapport aux programmes de lavage classiques. Les différences de résultats
entre les programmes de lavage testés avec et sans injection d'ozone ne sont globalement
pas significatives, notamment compte-tenu des écarts types obtenus. Pour autant ces
derniers sont en général relativement faibles.

Ces résultats remettent aussi en question l'efficacité de I'ozone dans le cadre du lavage
d’'articles textiles en tant qu'agent de lavage. Avec ou sans ozone, les « Programmes Ozone »
ne présentent pas de réelles différences sur les résultats d'’enlévement. lls soulévent une
question sur la justification d'un investissement dans des équipements et dans la mise en
ceuvre de procédés de lavage a l'ozone tels qu'ils sont proposés aujourd’hui.

ETN informe ses lecteurs que cet article connaitra des prolongements dans des éditions
ultérieures d’ETN.
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