N'oublions pas le réle
de la distillation ...

Depuis plusieurs années, certains fabricants proposent des machines de nettoyage a sec sans distillateur.
Il sagit de machines mettant en ceuvre un solvant hydrocarbure ou du D5 (solvant siliconé). Ces
dernieres sont équipées d'un filtre a poudre spécifique et d'un filtre a cartouches, destinés a épurer le
solvant. Le filtre a cartouches est actif lors du traitement de vétements clairs, et le filtre a poudre pour
le traitement de vétements foncés.

Si ces machines présentent certains avantages, comme l'absence de distillateur et de pompe a vide,
avec la possibilité dopter pour un condenseur auxiliaire a air (plus de consommation deau), lefhicacité
de ces filtres nest que partielle.

Par ailleurs, les filtres usagés, a cartouches et a poudre, constituent aussi des déchets, comme les boues

de distillation.
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st Cette eau se retrouve meélangée au sol-
vant et a tendance a dissoudre certaines
salissures maigres (sucre, urée, ...).

+ 20 e.t.n. 269 * sept. oct. 2015




U al FTEST
™ :h'n-

FEEre
pEurhe

o I T T

A Machine de nettoyage a sec avec distillateur

Schéma 2
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Fonctionnement général (cf. schéma 2)

Afin de retrouver un solvant de qualité pour les nettoyages suivants, celui-ci
est dirigé vers lalambic (plus communément appelé distillateur), puis chauffés
jusqua évaporation. Des tombées du filtre a solvant (filtre rotatif a tamis tres fin,
dit «filtre écologique») sont aussi nécessaires pour décolmater régulierement ce
dernier. La charge résultant du décolmatage est envoyée directement a I'alambic.

La distillation se déroule en plusieurs étapes

« mise sous vide partiel du distillateur,
par la pompe a vide ;

« mise en chauffe du distillateur et for-
mation, a une certaine température in-
férieure a la température de distillation
du solvant lui-méme, d'un azéotrope
(mélange de deux constituants, en
loccurrence eau + solvant). Cette tem-
pérature correspond a la température
débullition de l'azéotrope, ébullition
qui se poursuit jusqua lévaporation
totale de leau ;

e ensuite, la température séleve
jusquau point température débullition
du solvant, a la pression (vide partiel)
régnant dans le distillateur ;

 pendant la distillation, le distillat (aze-
otrope a létat gazeux dabord, puis le sol-
vant ensuite, a [état gazeux également)
est dirigé vers un condenseur pour

retrouver, par refroidissement, létat li-
quide. Il sagit des condensats de distilla-
tion qui rejoignent alors les séparateurs.
La phase solvant (solvant épuré) ainsi
séparée est réintroduite progressivement
dans les réservoirs de la machine. Le sol-
vant est propre et réutilisable ;

o en fin de distillation, la température
a tendance a sélever quelque peu en
raison de lenrichissement en graisse
du mélange restant ;

e la distillation terminée, les résidus
contiennent environ 30 % de solvant
en masse. Ces résidus représentent
environ 1,3 kg pour 10 cycles de net-
toyage, dans le cas d'une machine de
12 kg de capacité de chargement, par
exemple. Ces résidus doivent étre éva-
cués et éliminés par lintermédiaire
d'un organisme agréé.
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Particularité

Lors de l'utilisation dun solvant tel
quun hydrocarbure ou le D5, clas-
sés combustibles, a point déclair
supérieur a 60°C, la distillation est
réalisée sous vide partiel, dabord
afin dabaisser la teneur en oxygene
et effectuer la distillation dans des
conditions éloignées des conditions
d’'inflammabilité, et aussi pour abais-
ser la température débullition.

Maitrise des coiits
energetiques

La chaleur nécessaire a la distillation
est généralement fournie par des ré-
sistances électriques plongées dans
une chambre de chauffe remplie
deau. Pour un pressing qui traite des
volumes important, avec un grand
nombre de passes par jour, la dis-
tillation continue est préférable. Le
distillateur est maintenu a tempéra-
ture, celle-ci étant régulée. Ce type
de fonctionnement permet doptimi-
ser la consommation délectricité, en
rapport avec la production.

Le condenseur de distillation est gé-
néralement alimenté avec leau du
réseau deau potable. Lors d’un cycle
de nettoyage en distillation conti-
nue, une machine de nettoyage a sec
fonctionnant avec un hydrocarbure,
consomme environ 28 l/kg de véte-
ments traités. Il est possible de récu-
pérer cette eau dans une bache pour
laffecter ensuite a un autre usage
(aqua nettoyage ou machine a laver,
par exemple). Cette eau ayant été
tiédie, elle permet ainsi de réduire la
consommation électrique des équi-
pements de lavage.

Sur certaines machines, une partie
des calories nécessaires a la distilla-
tion sont récupérées et utilisées pour
le chauffage durant la phase de sé-
chage.
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N Machines sans distillateur

Ces machines présentent des consom-
mations deau réduites, voire nulles en
cas de condenseur auxiliaire a air (cf.
schéma 3). Cependant, l'absence de
distillation ne permet pas dépurer par-
faitement le solvant apres contact avec
les vétements, ni de régler facilement
les problemes éventuels de décolora-
tion. Il convient de traiter des véte-
ments relativement peu souillés et peu
fragiles quant aux coloris.

En outre, un risque de redéposition de
salissures existe, visible sur vétement
clairs.

Des difficultés peuvent aussi étre ren-
contrées pour traiter déventuels phé-
nomenes de développement bactérien

(odeurs, ...), la distillation nétant plus
un recours possible dans ce cas.

Avant de remplacer la poudre filtrante,
il est conseillé de laisser égoutter en-
viron 48 h la poudre issue du filtre,
dans le réceptacle prévu a cet effet, afin
de récupérer le maximum de solvant
contenu dans celle-ci.

[l faut aussi prévoir un nettoyage des
réservoirs une fois par an, environ.
Des phénomenes dentrainement de la
poudre se produisent et une accumula-
tion se crée dans les réservoirs de solvant.
Ces machines comportent en général
une chaudiere permettant d’alimenter
en vapeur un réchauffeur additionnel

Consommations de solvant et production de résidus

(échangeur vapeur/air). La pompe a
chaleur fonctionne bien avec un fluide
frigorigene qui procure une tempéra-
ture élevée a la batterie chaude. Cepen-
dant, une telle chaudiere complémen-
taire (cf. schéma 2) est indispensable
pour bénéficier d'un apport de calories
(échangeur de chaleur vapeur/air) qui
assure un séchage plus performant.

Sur une machine dotée d’'un distilla-
teur, cest ce dernier qui assure la fonc-
tion de «chaudiere» : cf. schéma 2.

Consommation de solvant, en g/kg de vétements traités
, _ Production de résidus solvantés
Todholoie Solvant consommé T - Soﬂ.hvant denlleiurant a/kg de vétements traités
- total dans les résidus
Hydrocarbure avec distillateur 15 11 4 16
Hydrocarbure SANS distillateur 13 3 10 21
D5 avec distillateur 16 11 5 16
D5 SANS distillateur 17 7 10 19
Ces données sont issues de mesures ré- Besoins en consommables de filtration
alisées par le CT'TN entre 2012 et 2015. .
, Technolon Cartouches (*)
On note que le solvant présent dans les echnologie Poudre o
. ; \ ., pour environ 15 tonnes de
résidus solvantés est nettement plus o/kg de vétements traités . »
_ _ vetements traites
important pour les machines sans —
distillateurs. Il sagit de la poudre fil- D5 SANS Distillateur ‘
trante et des cartouches filtrantes, qui Hydrocarbure SANS >3
retiennent non seulement certaines distillateur ’
salissures, mais aussi le solvant. En re- Machines avec distillateur Néant

vanche, les quantités de solvant émises
a lair sont plus faibles, en raison de
'absence de manipulations liées au dis-
tillateur.

Pour les machines sans distillateur, la
production de résidus solvantés, expri-
meée en g/kg de vétements traités, est
sensiblement plus élevée. Ceci est lié a
la poudre et aux cartouches filtrantes,
que lon ne retrouve pas sur les ma-
chines avec distillateur.

(*) Un ensemble de 2 cartouches neuves posséde une masse denviron 15 kg.

Ce tableau retranscrit les besoins en consommables de filtration, poudre filtrante
et cartouches, en comparaison des machines avec distillateur, ou ce besoin nexiste

pas (sauf filtre de décoloration optionnel).
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N Machine sans distillateur a condenseur a air

Schéma 3
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